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Produccion y utilizacion de pasturas

"x‘lnsua et al (Grass & Forage Sc, 2021)
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Métodos de estimacion de pasto

Q{ Estimacion Visual Modelos de simulacién

indices verdes
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Calibracién de métodos por doble muestreo
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Monitoreo por recorrida de transectas

Campo
La Julia
(Tandil)
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Plato

3 fechas

9 km

Cada 10 m
3,5 hs.




¢ Por qué es tan dificil medir pasto?

El gran problema de estimar pasto se debe mas
a la heterogeneidad espacial inherente de las
pasturas, que a la precision con que se mide
una muestra individual.

Estadistica !!!




¢ Cual es el mejor método para monitorear pasturas?

“El meétodo directo es el método mas preciso para
estimar disponibilidad de pasto en el campo”

Corte directo

NO siempre !!!






100% Precision
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La precision de un método para monitorear pasturas esta

definida por la calibracion y la

Disponibilidad (kg MS ha)

SIEEINEE

Variable indirecta (ej. altura en cm)

Nuevas tecnologias



Nuevastecnologias para’el monitoreo

Proyectos

N \ o,
Uruguay — Argentina
Costa Rica Australia

DairyUP

Unlocking potential




Vuelos con drone




Potrero con pastura de agropiro

15
minutos

Laplacette et al., 2020

Cicore



indices verdes

Calculo de indices

Indice Ecuacién Referencia
1.Indice de Vegetacidn de la Diferencia Nomalizada (NDVI)  NDVI = (Ren-Rerg) (Reco+Pen) Rouse ef al. (1974)
" o _ v Huete (1988)
2.Indice de Vegetacion Ajustado al Suslo (SAV]) SAVI = (1+L)x(Rao-Re)/[Rece+ Rero+1) Qi otal (1994
2 .Indice de Vegetacion Renormalzado (RDVI) ROV = (Reco-Revc)/V{Reoo+Rerd) Rougean y Brean, (1995)
: o } Jardan (196)
4.Indice de Proporcion Simple (SR) SR = ReoRem Rausa &t . (1974)
. Raco/Pere- 1
s 5 Proporcion Modificada Simple (MSR) = Bl Bt 1TE Chen (1996)
Camara FeffeeT)
multiespectral i

Inteligencia Artificial

Cantidad de
pasto




Monitoreo del pastoreo con drones y satélites

kg MS/ha

TCaIibracién

indice verde

T

Potreros




Calibracion del drone

Insua et al. (Plos One, 2019)

R2 = 60-80 %

Indice
verde Imprecisiones

4500 - ®Tall fescue
4000 - ©Ryegrass

Parcelitas geo-referenciadas

Técnica de
doble muestreo

Pasto (kg MS/ha)

indice verde

Corte
directo




indice NDVI

Comparacién sensor de mano vs Drone
* NDVI-Biomasa o8 1 om
e Agropiro " ::g y=124x-028 .
* Dos fechas =
* Resolucion de 2 cm !!! ‘?@“‘ % :
] 0‘3 °
> 0:5 NDVI S‘rsoximal 017 018

500-1250: naranja,
1250-2000: amarillo

0 100 200 300 400m

Laplacette et al. (RAPA, 2020)
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INTA Balcarce- FCA (UNMdP)



Disponibilidad

Disponibilidad (kg MS/ha)
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INTA Balcarce- FCA (UNMdP)




Monitoreo del pastoreo con satélites y drones

INTA BALCARCE DAIRY FARM /%
RECISION GRAZING EXP ‘ ,/\
DrJuan R Insua :

In the background is the Satelite image-NDVI calculated at 10 m pixe
resolution. This resolution may be good engough for large scale forage
budgeting purposes. _ I |

In the fornt is the UAV-NDVI for ‘and strip scale (Rectangles)
calculated at a 2.5 cm pixel resolution. This resolution is clear enough to
inform precision grazing management of dairy cows.

INTA Balcarce- FCA (UNMdP)




Monitoreo con NDVI-Saté
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Monito

Potreros
(kg MS/ha)
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Gentileza Dr. Utsu I, Un|ver5|dad Estatal de Michigan (USA)




Monitoreo semanal del campo

Loa Lo Loa Loa

Recorrida 1 Recorrida 2 Recorrida 3 Recorrida 4

Mapas del NDVI del area de pastoreo de un tambo bajo sistema rotativo para cuatro fechas.



Mapeo del campo

Area de pastoreo: 16 potreros de 1ha



inter-potrero

V4

lacion

Var




Variacion intra-potrero

 Estimacion del crecimiento

(medicién hoy — anterior)

Crecimiento [kg/d] =

dias entre mediciones




paracion de meétodos de estimacion

Regla Insua et al., 2020b, PlosOne
(c/ 10 m) @®=23—— 5nin.

C-Dax

(c/1,5m) ®=70 —> 45 seg.

Drone
* =2 millones — 17 seg.
(c/6 cm)

& Satélite 7?
(c/ 10 m???)



Modelos de simulacion




Modelos de pasturas clima-dependiente

Ajustar
parametros

\\ Planta
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Fertilizante
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Johnson, 1985



Modelos de simulacion como “pasturometros”

100 - i
/’f— \
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Insua et al (Grass Forage Sc, 2021)



Modelacion de calidad nutritiva de pasturas

enfoque morfogenético
r/’i\\ ( G 8 ) Insua et al. (2019; Agronomy J.)
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Integracion de sensores y modelos

Modelos de simulacidn

oy

—
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100
90 -
80 -
70 -
60
50 -
40 4
30 -
20 -

mean

3 Variacion Variacion
espacial temporal

Herbage growth rate
(kg DM ha'd")

. ‘% 10 |
Rl : N 3 0 T T T T T T T T T T T ]
¢ W S o A i 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12
- - ' - ! Calibracion Month
Laplacette et al., 2020 Insua et al., 2021
Biomasa disponible l Tasa de crecimiento

Integracion

y

Mejora en la

2 prediccion espacio-
temporal

\

Toma de decisiones

proactivas
l

<€

Proceso

Pasto

v

Animales

v

Suplementos



Prediccion de biomasa y calidad de pasturas
Insua et al. (2019b; Plos One)

f,\-\ Datos climaticos

- Objetivos
pre-pastoreo| 2700 kg
post-pastoreo 1300 kg

= Festuca
C—Raigras

THH-.. Asignacion

12 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14 1516
Potrero Reservas



Los nuevas tecnologias pueden hacer que el
monitoreo y manejo del pastoreo sea mucho mas
OBJETIVO, RAPIDO y PRECISO

MUCHAS GRACIAS 11

insua.juan@inta.gob.ar




