Tecnologias de precision
aplicadas a la produccidn
de leche

AUTOMATIZACION Y ROBOTICA




Demandas actuales
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actividad rodeo
: . . Necesidad de producir de .
Conservacién Flexibilidad y eleccién P Nuevas herramientas

manera eficiente

AmaiEnte del estilo de vida de diagnostico



El uso de la tecnologia

Captura y Transferencia de datos

L. Delaval

Interpretacion a Tratamiento
través de modelos de datos

Alertas Propuesta
de accién

Control-Verificacion Operaciones

La informacion solo tendra sentido si tiene un impacto sobre la toma de decisiones



Por qué robots?

Calidad de vida

Eficiencia de trabajo (tiempo de dedicacién)
Calidad de leche

Mayor produccion

Bienestar animal

Manejo de precision = rentabilidad




Ordefio Convencional Ordeio Robdtico

Manejo del Negocio 5-10%

Cosecha de Leche 5-10% D|Str|bUC|én del
trabajo en fincas

robotizadas
Alimentacion 10-20% Alimentacion 10-20%
——— : ;
El cambio de paradigma,
Cosecha de Leche 50- Manejo del Negocio 50- de cantidad a calidad de tiempo
60% 60%
\._“___ ______'__/

Source : Garcia at al. LHC South Africa 2015



Criterios claves del ordeno voluntario

v’ Incentivar a la vaca a
moverse hacia la estacion WEEp
de ordeino




Criterios claves del ordeno voluntario

v’ Habilitarla para ordefiarse: PERMISOS DE ORDENO

Perm=os de orderio automatico

Estos apustes anulan los valores indicuales de un anmal en caso de ser marcado en b ficha a

Yovenesindultos
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Mayor capacidad de ordefio mmp Menor costo por litro de leche




Criterios claves del ordeno voluntario

Permisos de ordeno: ejemplo

Vaquillona 80 DEL 2 condiciones del permiso: 4,5 horas o 8 kg de leche.

Hora ultimo ordefio 9:45 am Permiso de Ordefio No
06:45 am. ] Concedido
11:45 am . o
Permiso de Ordeno
Concedido
10:45 am, 9 kg prod
esperada

Permiso de Ordeno
Concedido
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En que sistemas se puede introducir robots?

* Pastoriles
*  Semi-pastoriles
*  Confinamiento

* Sistema a corral abierto
* Sistemas bajo techo
*+  “Compost barn”

» Estabulado tipo “free stall”
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Sistemas semi-pastoriles

Corral
estabilizado
para
alimentacién

PERMISOS PASTOREO .. PERMISOS CORRAL

VERANO ey 209 hs |VERANO oy 9-20 hs

.

INVIERNO === 9-17 hs {INVIERNO ™ 179hs

o .- P 4 octo Tambo V|










Sistemas confinados: Free-sta




Lecheria Inteligente
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Preparacion de
la ubre

Ordefio por cuartos
Automatizacion

de tareas

Sistema de spray
99% de aciertos

Lavados
automaticos
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Sujetar tubos

Post- desinfeccion

‘4.0/4.1..l

Circulacion inversa

Pezonera limpieza

Soltar

3

Destino de la leche i informacion @ Produccion total
U Permiso de ordefo 15.3 N4sng

VMS 2
Temperatura de retorno del ciclo de limpieza 2 muy baja: 43, debido a una baja temperatura de inicio: 63
(codigos 15 408)

Monitorizacion del proceso de
VMS 2 ~ .
> Fallo &l traer la pezonera 1 Animal 3528 - (codgos 2 402) Ordeno en tlempo real
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Sensores

Prevencion de
enfermedades




variadel1l a4

Indice de deteccidn
de mastitis

Sangre
10%

Intervalo de
ordefio 20% 7

Conductividad
70%

Mayor peso: perfil de conductividad por cuarto durante el
ordeno

Segundo peso: Intervalo de ordefio (encima de las 10 horas)
y sangre.



Monitorizacion en tiempo real del proceso
de ordefno

v"Medidores de leche (ICAR) medicion en "%
tiempo real el ordeno.

v'Flujo
v'Produccién
v'Conductividad
v'Sangre

v Incompletos
v'Patadas
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Protocolos

MDI > 2
l Leche detectada

como anormal.

REVISAR VACA

(Despunte = CMT- toma de muestra - T°)

|

Resultados
Streptococo sp. Staphilococo sp. Colformes Sin Desarrolio Leche CO n d uctivi d d d :
Pomo AINES AINES No tratar Normal separacion automatica
(AINES) (Pomo) (Dar aviso) (AINES) de la leche
<80 DEL
Parimetros Minimo-Maximo ) Promedio  Meta Proyecto
RCS (cel/ml) 97500-284.000 191659 <200.000

Fuente: Proyecto Tambo VMS INTA Rafaela-Delaval

Mejoras considerables en la calidad sanitaria de la leche

Menores costos de tratamientos - Manejo anticipatorio
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2ebafios/Grupos/Selecdones  £3 y Movillas para cubrir - Activity DelPro 5.5 -Int B2 ﬁ Lista de animales - Vaca: o 3 [ @E] 199 -Animal |x ‘ hd

[ General | Eventos [ Ordefio | Almentaddn | Cras | Arbol genealdgico [[PEIRYRRERERY Camara BCS | Acividad | Configuradén de AMS | Eventos de paso por puertas [ Rendimiento
= 5
NoLactacion 1| [k
:;;Tjegs-:::n?mmal ig‘fg e Rango: | | Desde:| o] :| Hast| 286 :| 'e| | Escalar todas las series
: '
Nimero del grupo 7 . 55 |:| Evento deinseminacidn Lact-2 Resumen de lactacion 2 de 365d
Nﬁ)mbre del grg?o Vacas en Ordefie ... [] Evento de Parto Lact-2
Nimero Lactacion 2 Evento Secado Lact-2
Dias en ordefio 286 o0 4 [] Evento Celo Lact-2
Produccidn media diaria dltimos 7 dias 37,36 [] Evento racidn extrapreparto Lact-2
Produccidn de leche ayer 35,68 Evento notasLact-2
Estado de la reproduccion Prefiada \ -.-_jl D Evento cambio grupo Lact2
A sacrificar 457 ".{ ] Evento Diagndstico/Tratamiento Lact-2
Dias desde el dltimo celo 143 A\ [] Evento BCSLact-2
Celo Esperado 1,7 \ [[] Evento alta actividad Lact-2
Ultima Inseminacidn 1/7/2022 N LT [ ] Patadas diariasen ordefio DI Lact-2
Control de insemiancidn esperado 1 l:‘ Patadas diarias enordefio TILact-2
Control gestacidn esperado Lts/eve nto [ ] patadas diarias en ordefio DD Lac-2
Secado esperado 9/2/2023 35 Patadas diarias en ordefio TD Lact-2
Racidn extra preparto esperada |:| Ordefios incompletos diarios DI Lad2
Parto Esperado 10/4/2023 I:‘ Ordefios incompletos diarios T Lad2
Dias prefiada 143 30 ] Ordeﬁosincompletos diarios DD Lad-2
Dias desde el dltimo parto 286 I:‘ Ordefios inco.mpletos t?liarios'l'.li? Lac2
P |:| Evento cambio tabla alimentacidn Lad=2
Ultimo RCS 36 ) N
Gltima fecha de RCS 23/11/2021 a5 | [] Evento relacionadocon control de prefiezLact-2
- == = [] Evento deaborto Lact-2
Media de ordefios (ftimos 7 dias 21 I:‘ Daily concentrate consumption Kg- Translation Is Missing Lad=2
Alto Nivel de actividad Consumo diario deforraje Lac2
Horas desde Actividad Alta 207 I:‘ Total consumo diario de alimentos M. Seca Lact-2
% De la actividad relativa 115 % de grasaLact-2
Dias de espera carne restantes [ ] % de proteina Lact-2
Evento BCS 3,75 15 4 [] scc Lact-2
Fecha de evento de BCS 11/10/2022 |:| Urea mmal/l Lact-2
Pico de produccién 51,02 [] LactosaLact2
Media MDI dltimos 3 dias 1,05 10 Produccién diariaDI Lact-2
Desviacidn en Produccidn (%) ltimos... 14,9 Produccidn diaria TILact-2
Produccidn relativa (%) de Gltimos 3 ... 104,0 " Produccidn diaria DD Lact2
5 @ Diagndstia: Produccidn diariaTD Lact-2
Tratamiento: MAS D3 [] ordefios diarias Lact2
[] Media flujo de ordefio diario Lac-2
0 4 ’. hd |. | | | ? hd | | | ! I:‘ Produccidn diaria Lact-2
2 ® & & & © & ® > o 1y Produccidn media de7 dias Lact-2
~ h ~ > v v v Resumen de lactacién del rebafio de 365d
Dias desde el dltimo parto

& Delaval 2021.06.04.009 | Usuario: Maxi | Ultima actualizacion : 21/11/2022 08:10:31 |




% 174 melliza - Animal - DelPro FarmManager 5.9

Archive  Granja Animal Leche Alimentoe Salud  Sistema Herramientas Ventana Ayuda

SNk B MU A

lero de Monitoriza - 3 e ||| X Activity DelPro 5.5 - I * Informe sobre informadion de los animales - Informe €2 Eq Lista de animales - Vacas en ordefic  £3

L

i anim

EE] 174 melliza - Animal | 7

Configuracion de AMS

[“Caaraecs | Achics |

Eventos de paso por puertas W

174 N2 Lactacidn T
Nimero del animal 174 » - Rango: | Definido por usuario | Desde: | 0 :| Hast| 290 :| E| || Escalar todas las series
Edad (a:mm) 4y,10m 5 S
Nimero del grupo 7 N I:l Evento deinseminacidn Lact-3 Resumen delactacidn 3+ de 365d
Nt?mbre del grg?o Vacas en Ordefie ... [] Evento de Parto Lact-3
Nimero Lactacion 3 48 - Evento Secado Lact-3
Dias en ordefio 290 [ ] Evento Celo Lact-3
Produccién media diaria dltimos 7 dias 34,40 [] Evento racién extrapreparto Lact-3
Produccién de leche ayer 35,50 kil Evento notasLact-3
Estado de la reproduccion Dias abiertos [] Evento cambio grupo Lact3
A sacrificar Si myd Evento Diagndstico/Tratamiento Lad-3
Dias desde el dltimo celo 4 [] Evento BCSLact-3
Celo Esperado 8/12/2022 [] Evento alta actividad Lact3
Ultima Inseminacidén 9/5/2022 36 - I:‘ Patadas diarias en ordefio DILact-3

I:‘ Patadas diarias enordefio TILact-3
|:| Patadas diarias en ordefio DD Lad-3
Patadas diarias en ordefio TD Lact-3
I:‘ Ordefios incompletos diarios DI Lad-3
Parto Esperado |:| Ordefios incompletos diarios TI Lact3
Dias prefiada 28 [] ordefios incompletos diarios DD Lact-3
Dias desde el dltimo parto 200 LtS/eVe nto I:‘ Ordefios incompletos diarios TD Lad-3

. Evento cambio tabla alimentacidn Lact3
Ultimo RCS 3726 - [l
= |:| Evento relacionado con control de prefiezLact-3

Control de insemiancidn esperado
Control gestacidn esperado

Secado esperado 32 4
Racidén extra preparto esperada

Ultima fecha de RCS 22/11/2021 [7] Evento deaborto Lact-3
Media de ordefios (ltimos 7 dias 21 I:‘ Daily concentrate consumption Kg- Translation Is Missing Lad-3
Alto Nivel de actividad 207 Consumo diario de forraje Lact3
Horas desde Actividad Alta [] Total consumo diario de alimentos M.Seca Lact-3
% De la actividad relativa 106 i 9% de grasalact-3
Dias de espera carne restantes | |:| % de proteinaLact-3
Evento BCS 3,11 [] sccLact3
Fecha de evento de BCS 23/8/2022 12 [] urea mmol/l Lact-3
Pico de produccién 41,84 [] LactosaLact-3
Media MDI (ltimos 3 dias 1,06 Produccién diariaDI Lact-3
Desviacién en Produccidn (%) Gltimos... 0,6 87 Produccion diaria TI Lact-3
Produccidn relativa (%) de Gltimos 3 ... 95,4 Produccidn diaria DD Lack3
Produccidn diariaTD Lact-3
%9 [] ordefios diarios Lact3
I:‘ Media flujo de ordefio diario Lad=3
0 ¢ oo | oD |.. | |. | | | ! | | I:‘ Produccién diaria Lact3

. Produccidn media de7 dias Lact-3
Resumen de lactacidn del rebafio de 365d

) ] ] W3 o ] L ] N g
¥ g & ¥ n < & ) & &

Dias desde el dltimo parto

£ Delaval 2021.06.04.000 | Usuario: Maxi | Ultima actualizacién : 21/11/2022 08:10:31 |




Medidores de actividad

180 ' Alta actividad

Nivel medio de actividad - 6 horas combinadas esperadas (zonas grises de actividad) 3 niveles de
Nivel de actividad - 6 horas reales combinadas (linea roja) - Alarmas de Alta
Actividades (verde A, amarillo /. o rojo Asimbolo) Actividad
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tedrmero del animal 1693

Edad (a:mm) Gy, 4m

tdmero del grupo 7

Hornbire del grupe Vacas en Ordefe ... T Nirvel de actividad mede |
"f‘"“m lact. 5 { [] Mivel de actividad medio - Combinado 6 horms.
Dias en ordefio 36 1 + Evento de actividad

Produccién media diaria Gtimos 7 d... 26,84 20 4 ++ Evento de actividad

Produccidn de leche ayer 2746 +44+ Evento de actividad

Estado de la reproduccidn Inseminada 1 ] Evento cambiotabla alimentacdn

A sacrificar 198 - [] evento BCS

Dias desde el ditimo celo 4 Evento notss

Celo Esperado 1 Evento de inseminacién

Uitima Inseminacidn 17/8/2020 78 4 Evento Parto

Exp. control insem. 7/9/2020 1 Evento relacionado con control de prefler
Control gestacidn esperado 14/9/2020 1 Evento Celo

Secado esperada 154 ] evento Secads.

Racidn edra preparto esparads 1 ] evento cambio gruge

Parto Esperata . "

DHas prefiada

Dins desde el dltimo parto 36

L:lirm sCC 65 110 -

(imima fecha de SCC 29/7/2020 | [ vivel de actvided

Media de ordedios ditimas 7 dias 23

i

(] Relative Activitywill Not Be Transiated
Alto Nivel de actidad 88 [#] Probabilidad de aita sctividad (%)
Haras desde Actvidad Alta [[] Nevel de actividad - Combinada Ghoras
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MEDIDA CRITICA DE LA
SALUD Y ALIMENTACION
DE LAS VACAS
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Ejemplo: vaca individual




Ejemplo: vaca individual
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Numero ded animal

Edad (a:mm)

Nimero del grupo
Nombre déd grupo
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UInma inssmindcdn

Control de msemiancion esperado
Control gestacitn esperado
Secado experado
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Parto Esperado

Dias profiads

[Nas desde el (o parto

Utimo RCS

Uttima fecha de RCS

Media de ordefios ultimos 7 dias
Alto Nl de actmdad

Horas desde Acthidad Aka

% Da |2 actvidad relatva
[ras de espers carne restartes
Evento BCS

Fecha de eventio de BCS
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Media MO Rmos 3 diss
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kg concentrado R kg leche

op e o N i
8 \\:.‘\:";‘;;}L = 40
. N s
\\\ \\"'\ H""u.,h i . .
° s Opciones combinadas y

Pico de

Produccion

diferenciadas:

DEL

-90

0 20-25 0 Produccion de leche
Dias en Leche (DEL) DPP
S eche Diferentes grupos/condiciones
10 1 45kg de las vacas
8 40
R 0,275 g/I 0,200g/l | \ o150g/ ||*
“ L Mombre Tabla Alimentacidn A | Tipo de tabla de alimentadon Informadon del aimento
4 \\\\ \\ 30
N > 01-Frescas
\‘\ ' 02-Punta Produccién de leche Concentrado 1 - VMS
2 25 | 03- Mantenimiento Produccién de leche Concentrado 2 - VMS
- 50 _0+Conﬁﬁm€orporal +3.3 Produccidn de leche Concentrado 2 - YWMS
D U _US—DiasDaraeIDaﬂn Dias para el parto Concentrado 2 - VMS
0 20-25 200 400
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Estrés calorico y comportamiento ingestivo

100 ; BN R2: Low stocking rate -<Solar radiation - 900

90 - - - 800
80 - - 700
70 - - 600
00 - - 500
50 -

10 - 400
30 - 300
20 - 200
10 - I I 100
0 4 0

01234567 8 91011121314151617181920212223
Horas del dia

pastoreo%

Radiacion solar

Porcentaje del tiempo en

Source: Santiago Utsumi:




Estrés calorico

Sistema de refrigeracion automatico ITH>68

Prod. individual
(1/v/d)

Consumo
(Kg MS/v/d)

Mantienen su nivel de consumo por las sig. 2 horas posteriores al ordefo

33,1 34,6 33,0 34,8

25,3 25,7 25,6 26,3




Sistemas convencionales: 1-3 m DiStanCia de fuga :
Sistemas robodticos: <1 m |ndicad0|" BA

Foto: Taverna, M.



las personas
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Distribucion tiempo trabajo. Horas trabajadas 6,5 hs/dia

Msa
w 05-97-2013 1239

FOC MM wemper atere 100 low Amsmal 404

Msa
m 08-07-20131203

TCC B wmper stare Moo low Avwimal 497

m Mixer

Ms
e s —

FCC M wimpes ot 2o bow Avwimal 62

EmFranja

MS)

m 05-07-2013 1104

FOC M semper stre 100 low Avwmal 627

m Deteccién de celos
m Vacas atrasadas

MST
"Ny 05.07.2013 1103
Unernvown cow with transponder 7L

H Trabajo de manga

yﬁ :so" ”I) e 7’

mibany vishion

® Lavado de robot
® Lavado de pisos

MS)
% 05-97-2013 1011

Tes! Send Sarm or g1voe

®m Rabasto

m Desmalezado/heno

L -

m Vacas pre-parto
® Alarmas

Alarmas 24/7

m Otros
Ordefio manual
= Limpieza comederos

Rutinas
de
trabajo

Fuente: Proyecto Tambo VMS INTA Rafaela-Delaval

El robot no reemplaza la mano de obra




Respuesta de los jovenes a la tecnologia

Edad

E<20
m21-25
0 26-30
W 31-40
M > 40

Los perfiles mayoritarios fueron de
personas jovenes (70% entre 20y 30
afos)

4.500 visitas

Fuente: Proyecto Tambo VMS INTA Rafaela-DeLaval



Consideraciones finales

**La deteccidon precoz de enfermedades, la automatizacién de las tareas y el
bienestar animal permiten incrementar la eficiencia de los sistemas

**Podemos llenar la finca de sensores, pero se requiere convertir datos en
informacion splos robots son parte del sistema productivo

**La tecnologia no reemplaza a la mano de obra, sino que mejora su calidad de
vida (actividad mas atractiva para las futuras generaciones)



La vaca como protagonista

Muchas gracias!



